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5. Vilisohk

Viliséhu kvaliteedist s6ltub 6kostisteemide seisund ja inimese tervis. Viimaste aastate 6huseireandmete péhjal
on niha, et kéige enam probleeme on peente osakestega. Tallinna kesklinnas paiknevas Liivalaia seirejaamas
on viimase nelja aasta jooksul igal aastal méodetud peente osakeste piirviirtuse iiletamisi. Peentolm kujutab
ohtu inimese tervisele, eriti kopsuhaiguste niol. Limmastiku- ja viivliiihendid (NO, ja SO,) on hapestavad
iihendid ja nn happevihmade péhjustajad, mis kujutavad ohtu eriti okaspuudele ja vee-elustikule. Viiveldiok-
siidi kogused vilisohus on iga aastaga vihenenud, limmastikdioksiidi kogused selget trendi ei nidita. Hoolimata
limmastikdioksiidi kiillaltki madalast tasemest, on see iiks toitaine allikaid, mis péhjustab veekogude eutro-
feerumist, tagajirjeks on vee-elustiku koosluste vihenemine.

Eesti peamine 6husaasteallikas on pélevkivil péhinev energiamajandus, aga ka transport. Vorreldes Eesti
6hukvaliteedi nditajaid, mida arvestatakse elaniku kohta, teiste Euroopa riikidega, oleme sageli suurimate
saastajate seas. See aga ei tulene ilmtingimata halvast 6hukvaliteedist, vaid viikesest rahvaarvust.

Saasteainete heitkogused tekivad inimtegevuse tagajirjel (t66stus, transport). Heitkogused saadakse enam-
jaolt arvutuste tulemusel ja on siinses viljaandes esitatud terve Eesti kohta kokku. Kindla piirkonna (Tallinna
kesklinn, Tartu) 6husaasteainete konsentratsiooni niitavad 6huseire andmed, mis péhinevad méotmistule-
mustel. Ohukvaliteeti mojutavad heitkogused ja ka piirkonna ilmastikutingimused (tuule suund ja tugevus,

sademed) ning maastiku iseloom (org, lagendik).

5.1. Oiguslik taust

Ohukvaliteeti majutavaid tegevusi Eestis reguleerib
2004. aastal vastu voetud vilisdhu kaitse seadus ja selle
alamaktid. Seadus nimetab 13 esmatihtsat saasteainet,
mida arvestatakse vilisohu kvaliteedi hindamisel ja kont-
rollimisel. Nende saasteainete hulgas on viiveldioksiid,
lammastikoksiidid, peened ja eriti peened osakesed,
raskmetallid jt.

Viliséhu kaitse seaduse alusel toimuv tegevus tagab
rahvusvaheliste vilishu kaitse konventsioonide (sh
piiriiilese 6husaaste kauglevi Genfi konventsioon) ja
nende juurde kuuluvate protokollide ning Euroopa Liidu
noukogu 6igusaktide nouete tditmise.

Eesmirgid hapestumise vihendamiseks tulenevad
peamiselt Vabariigi Valitsuse 20. septembri 2004. a
miirusest nr 299 ,,Paiksetest ja liikuvatest saastealli-
katest eralduvate viiveldioksiidi, limmastikoksiidide,
lenduvate orgaaniliste tthendite ja ammoniaagi heidete
summaarsed piirkogused ja nende saavutamise tihtajad”.
Selle miirusega voeti iile direktiiv 2001/81/EU 6hu-
saasteainete riiklike tilemméirade kohta. Selle pdhjal on
Keskkonnaministeerium koostanud Eesti paiksetest ja
litkuvatest saasteallikatest vilisdhku eralduvate saaste-
ainete summaarsete heitkoguste vihendamise riikliku
programmi eelnou aastateks 2007-2015.

Keskkonnaministri méiirusega on eraldi kehtestatud
viiveldioksiidi, limmastikoksiidide ja tahkete osakeste
heitkoguste piirviirtused suurtele poletusseadmetele,
millega voeti iile suurte poletusseadmete (iile 50 MW)
direktiivi 2001/80/EU néuded — need kisitlevad SO,,NO,
ja tahkete osakeste heitkoguste piirviirtuste jargimist.
Arvestades pélevkivi omaduste omapira, on Eesti saanud
tileminekuaja SO, ja tahkete osakeste kohaldamiseks
polevkivil tootavatele pdletusseadmetele.

Ohukvaliteedialased eesmirgid tulenevad ka kesk-
konnastrateegiatest (aastani 2010 ja 2030) ning Eesti
paiksetest ja liikuvatest saasteallikatest vilisohku eral-
duvate saasteainete heitkoguste vihendamise riiklikust
programmist aastateks 2006-2015.

Eraldi miirustega on kehtestatud piirviirtused lahus-
tite kasutamisel eralduvate lenduvate orgaaniliste tthen-
dite heitkogustele ja liikuvate saasteallikate mootoritest
eralduvate saasteainete heitkogustele.



5.2. Heitkogused

5.2.1. Keskkonda hapestavate
ainete heitkogused

Viivli- ja limmastikthendid moodustavad éhuniis-
kusega reageerides happeid, mis happevihmana maha
sadades kahjustavad keskkonda, sh metsi, veekogude
elustikku, aga ka hooneid ja materjale.

Hapestumine on tingitud inimtegevuse tagajirjel 6hku
paisatud viiveldioksiidist (SO,), limmastikoksiididest
(NO,) ja ammoniaagist (NH,). Suurimad viiveldioksiidi
heitkoguste allikad on energeetika ja to6stus. Limmastik-
oksiidide heitkogused pirinevad peamiselt transpordist
ja energeetikast ning ammoniaagi heitkogused looma-
kasvatusest ja vietiste kasutamisest.

Hapestumist viljendatakse 6hku eraldunud saaste-
ainete heitkogustega hapestumise ekvivalendis (Aeq).
Iga saasteaine heitkogus on iimberarvutatud vastavalt
hapestumise potentsiaalile: SO, — 0,03125, NO_— 0,02174,
NH, — 0,05882 .

Heitkoguste vihendamise programmi jirgi tuleb aastaks
2015 saavutada tase, kus heitkogused ei iileta jirgmiseid
piirnorme: SO, — 43 350 tonni, NO_ — 36 240 tonni ja
NH, — 7330 tonni. Miiruses ,Paiksetest ja liikuva-
test saasteallikatest eralduvate viiveldioksiidi, lim-
mastikoksiidide, lenduvate orgaaniliste tthendite ja
ammoniaagi heidete summaarsed piirkogused ja nende
saavutamise tihtajad” olevad piirkogused aastaks 2010
(SO, —100 000 t, NO_— 60 000 t ja NH, — 29 000 t) on
valdavalt 2007. aastaks saavutatud, iilejidnud eesmirkide
tiitmine oleneb rakendatavatest meetmetest (elektrijaa-
made renoveerimine, pélevkivi kasutamise vihendamine,
taastuvenergeetika arendamine jne)(joonis 5.1).

Viiveldioksiid SO,

Aastal 2007 eraldus Eesti vilisohku 2766 tonni viivel-
dioksiidi hapestumise ekvivalendis, millest pShiosa tekkis
kiituse poletamisel energeetikas ja muundatud energia
tootmisel toostuses (u 92%) ning tootlevas todstuses
(1 6%). Peamiselt pirineb SO, pélevkivil té6tavatest
elektrijaamadest Ida-Virumaal. Seega oleneb viivel-
dioksiidi heitkoguste vihendamine otseselt elektrijaa-
mades rakendatavatest meetmetest (energiaplokkide
renoveerimisest). Viike kogus SO, heitkogustest eraldus
mittetoostuslikust kiituste poletamisest ning transpordist
(vdavlit sisaldavate mootorikiituste kasutamine).

Vorreldes 1990. aastaga on SO, heitkogused vihene-
nud 67,5%. Muudatused on tingitud 1990-ndate algul
toimunud majanduse timberstruktureerimisest, mistottu
vihenes oluliselt toostuses tarbitav elektrihulk. Muu-
tunud on ka teiste kiituste kasutamise osakaal — korge
viivlisisaldusega masuudi kasutamiselt on tile mindud
maagaasi ja puidu péletamisele. Samuti on suurenenud
madalama viivlisisaldusega pdlevkivi- ja kergkiitteoli
kasutamine.

AMida suurem on arv, seda tugevama hapestajaga on tegu.

Viimaste aastate muutused on tingitud Eesti ja Balti
elektrijaama energiaplokkide renoveerimisest, kus vana
tolmpéletustehnoloogia asendati uue keevkihttehnoloo-
giaga. Uus tehnoloogia tihendab katelde efektiivsuse
téusu ning vajaliku pélevkivi koguse vihenemist. Peale
energiaplokkide renoveerimise méjutas heitkoguste
vihenemist vanade energiaplokkide demonteerimine
Balti elektrijaamas.

Vérreldes 2005.-2006. aastaga on 2007. aastal toimu-
nud viiveldioksiidi heitkoguste suurenemine. Heitko-
guste kasv on seletatav Narva Elektrijaamad AS-i toodangu
mahu 22% suurenemisega vorreldes 2006. aastaga, mis
oli tingitud elektri ekspordist (peamiselt Soome, libi
merealuse kaabli Estlink).

Lammastikoksiidid NO_

Aastal 2007 eraldus Eesti vilisdhku ligi 749 tonni
lammastikoksiide hapestumise ekvivalendis. Sellest
pool tekkis liikuvates saasteallikates (sdidukite) mooto-
riktituste kasutamisest. Transpordi teemat kisitletakse
pohjalikumalt maapinna lihedase osooni alapeatiikis
(ptk 5.2.2). Ulejisinud NO_ heitkogustest eraldus kiituste
poletamisel energeetikas ja muundatud energia tootmisel
toostusest ning tootlevas toostuses. Peamised saastajad
nii viiveldioksiidiga kui ka limmastikoksiididega on
elektrijaamad Ida-Virumaal.

Vorreldes 1990. aastaga on limmastikoksiidide heit-
kogused vihenenud 53%. Olulisi muudatusi limmas-
tikoksiidide heitkoguste jaotusel majandusharuti ei ole
toimunud. Vorreldes 2005. ja 2006. aastaga limmasti-
koksiidide heitkogused aastal 2007 suurenesid.

Ammoniaak NH,

Ammoniaaki eraldus 2007. aastal vilisdhku 570 tonni
hapestumise ekvivalendis, millest pdhiosa tekkis pollu-
majanduses. Viike osa ammoniaagist eraldus vilischku
transpordist ning tootmisprotsessidest. PGllumajanduses
tuleneb vilishu saastamine ammoniaagiga peamiselt
loomapidamishoonetest, sonnikuhoidlatest ning sonniku
ja mineraalvietistega vietatud poldudelt.

Vorreldes 1990. aastaga on ammoniaagi heitkogused
vihenenud ligi 63%, nimelt péllumajanduse osakaalu
vihenemise tottu. Viimasel kiitmnendil on ammoniaagi
heitkogused piisinud stabiilsed.

Vérreldes teiste Euroopa Liidu liitkmesriikidega on Eesti
saasteainete heitkogused elaniku kohta korgel kohal, olles
tunduvalt suuremad ka Euroopa Liidu keskmisest (joonis
5.2). Eesti saasteainete kogust inimese kohta iiletab vaid
Bulgaaria, kus tegeldakse rasketdostusega ja poletatakse
kivistitt. Eesti korge koht on péhjendatav madala kiitte-
viirtuse ning kdrge viivli- ja tuhasisaldusega polevkivi
suure osakaaluga Eesti energeetikas, samuti viikese
rahvaarvuga. Samas moodustavad Eestis 6hku paisatud
SO,, NO_ja NH, heitkoguseid ainult 0,5% Euroopa Liidu
summaarsest heitkogustest.
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Joonis 5.1. Vidveldioksiidi (SO,), limmastikoksiidide (NO, ) jaammoniaagi (NH,) heitkogused hapestumise ekvivalendis®aastail 1990-2007.
Andmed: ITK.
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0 | 1000 | 2000 | 3000 4000 | 5000

Saksamaa 11%

Prantsusmaa 12%

Poola 10%

/7 Eesti 0,5%
Bulgaaria 5%

Liti 0,3%
. ao
Hispaania 13% Leedu 1%

Rootsi 1%
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Joonis 5.2. Saasteainete heitkogused hapestumise ekvivalendis vorrelduna naaberriikide ja EL suuremate toostusriikidega aastal 2006
(elaniku kohta vs kokku protsentuaalselt). Andmed: EKA, Eurostat.

PHapestumist viljendatakse dhku eraldunud saasteainete heitkogustega hapestumise ekvivalendis (Aeq).
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5.2.2. Maapinnalihedase
osooni eeldusained

Maapinna lihedal tekkinud osoon on oma tugeva
okstideeriva ja s6ovitava toime téttu kahjulik timbrit-
sevale keskkonnale.

Maapinnalihedane osoon ei eraldu otseselt tehnoloogi-
liste voi pdlemisprotsesside kiigus, vaid tekib fotokeemi-
listes reaktsioonides. Seega on osoon sekundaarne saas-
teaine, mille tekkepdhjused maapinnalihedases 6hukihis
on piikesekiirgus ja mitmesugused tthendid ehk osooni
eeldusained, nagu siisinikmonooksiid ehk vingugaas (CO),
mittemetaansed lenduvad orgaanilised tihendid® (LOU),
metaan (CH,) ja limmastikoksiidid (NO,).

Maapinnalihedase osooni eeldusaineid viljendatakse
vilisdhku eraldunud saasteainete heitkogustega LOU-de
ekvivalendis. Eelnimetatud saasteainete heitkogused
arvutatakse iimber vastavalt maapinnalihedase osooni
tekkimise potentsiaalile (lenduvad orgaanilised ithen-
did — 1; liammastikoksiidid — 1,22; vingugaas — 0,11 ja
metaan — 0,014) ning tulemuseks on nelja saasteaine
summaarne heitkogus tuhandetes tonnides maapinna-
lihedase osooni ekvivalendis.

Vastavalt Vabariigi Valitsuse méiarusele nr 299 on seatud
2010. aastaks paiksetest ja liikuvatest saasteallikatest
tekkivate heitkogustele summaarsed piirkogused: NO_
— 60 000 tonni aastas ja LOU — 49 000 tonni aastas.
Heitkoguste vihendamise programm seab 2015. aasta
eesmirgiks vihendada heitkoguseid jirgmisele tasemele:
NO_ — 36 200 tonni aastas, LOU — 41 730 tonni aastas.

Aastateks 2010 ja 2015 kehtestatud piirviartuste tditmi-
sega probleeme ei ole, kuna juba 2007. aasta seisuga jidvad
limmastikoksiidide ja lenduvate orgaaniliste ithendite
heitkogused madalamaks kui lubatud piirkogused.

2007. aasta seisuga on suurim maapinnalihedase osooni
eeldusainete tekkeallikas mittetoostuslik poletamine
(peamiselt kodumajapidamistes), mille osakaal vilischku
paisatavatest summaarsetest saasteainete heitkogustest
ulatub 30%-ni (joonis 5.3). Olulisteks saasteallikateks
saab veel lugeda transpordi- ja energeetikasektorit, mille
osakaal on vastavalt 24% ja 21%. Teistel tegevusaladel,
nagu lahustite kasutamine, péllumajandus- ja toostus-
protsessid, on viiksem osatihtsus maapinnalihedase
osooni heitkoguste tekkimises.

Peamised limmastikoksiidide allikad on transport ja
energeetika. Lenduvad orgaanilised tthendid satuvad
6hku maanteetranspordist, kodumajapidamiste puidu-
kiittest, lahustite kasutamisest ning kiituste jaotamisest.
Peamised vingugaasiga saastajad on maanteetransport
ja tahkel kiitusel to6tavad viikesed poletusseadmed, ka
ahjukite kodumajapidamistes. Suurimad metaani heit-
kogused tekivad pollumajandusest, jiditmemajandusest
ja kiituste jaotamisest.

Aastail 1990-2007 on maapinnalihedase osooni teket
pohjustavate saasteainete summaarsed heitkogused
vihenenud ligikaudu 50%. Kbige rohkem on vihenenud
limmastikoksiidide ja lenduvate orgaaniliste ithendite
heitkogused. Perioodil 2004-2007 ei ole nii suuri muutusi
heitkoguste vihenemises mirgata (joonis 5.4).

Vorreldes 1990. aastaga on limmastikoksiidide heit-
kogused vihenenud 47%, peamiselt on need kahanenud
energeetika- ja transpordisektoris toimunud muutuste
tottu. Energeetikasektoris on koormused oluliselt vihe-
nenud, samuti on kasutusel olevad seadmed renoveeritud
voi asendatud uutega, mistottu tekib vihem heitkoguseid.
Muutused on toimunud ka transpordisektoris: diislikiituse
kasutamise suurenemine iga aastaga ning uute, katalii-
saatoriga autode arvu suurenemine. Aastail 2004-2006
NO_ heitkogused veidi vihenesid, kuid 2007. aastal taas
tousid, pohjuseks energiatootmise kasv.

Siisinikoksiidi heitkogused on vihenenud 1990. aastaga
vorreldes 54%, mis on tingitud eelkdige vanade autode
osatihtsuse vihenemisest.

Lenduvate orgaaniliste ithendite heitkogused on
perioodil 1990-2007 vihenenud 52%. Muutused on
tingitud peamiselt bensiini kasutamise vihenemisest
ning viimastel aastatel ka bensiinimootoriga autode arvu
vihenemisest.

Metaani heitkogused on vorreldes 1990. aastaga lan-
genud 63%. Kahanemise pohjused on loomapidamise
vihenemine ja maagaasi jaotuskoguste langemine.

Vorreldes teiste EL-i liikmesriikidega on Eestis maapin-
nalihedase osooni eeldusainete summaarsed heitkogused
elaniku kohta Euroopa keskmisest tasemest oluliselt
korgemad, ent Eestis eraldub vaid 0,3% kogu Euroopa
Liidus tekkinud heitkogusest (joonis 5.5).

“Lenduvad orgaanilised ithendid (LOU) on tavatingimustes kergesti lenduvad keemilised ithendid, mis osalevad atmosfiiris fotokeemilise sudu tekke protsessis
ning osad neist on ka kantserogeensed. Levinumad LOU-d on metaan, etanool, benseen, aldehiitidid, aromaatsed ja alifaatsed siisivesinikud. Mittemetaansete

LOU-de puhul arvestatakse metaan teistest LOU-dest eraldi.
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lahustite kasutamine 5%

poletamine tootlevas toostuses 5%

kiituste jaotamine 6

teised liikuvad saasteallikad 7%

poletamine energeetikas 21%

Joonis 5.3. Maapinnalihedase osooni eeldusainete summaarsed heitkogused LOU-de ekvivalendis tegevusalade kaupa 2007. aastal.
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Joonis 5.4. Limmastikoksiidide NO_, vingugaasi CO, lenduvate orgaaniliste ithendite LOU ja metaani CH, heitkogused LOU ekvivalendis

aastail 1990-2007. Andmed: ITK.
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Joonis 5.5. Maapinnalihedase osooni eeldusainete heitkogused (elaniku kohta vs kokku protsentuaalselt) lenduvate orgaaniliste
ithendite ekvivalendis vorrelduna naaberriikide ja EL suuremate toostusriikidega. Andmed: EKA, Eurostat.

5.2.3. Tahked ja peened osakesed

Viimastel aastatel on Euroopas ja ka Eestis hakatud
itha rohkem tihelepanu podérama 6hku saastavatele
tahketele osakestele ning peente osakeste kahjulikku-
sele inimtervisele. Tahkete osakeste hulka kuuluvad
peened osakesed (lihtsustatult eldes peentolm), mis on
komplekssed segud viga viikestest osakestest ja vedelike
piisakestest. Sellised osakesed koosnevad viga paljudest
komponentidest, sisaldades muuhulgas happeid (nitraadid
jasulfaadid), orgaanilisi aineid (poliiaromaatsed siisive-
sinikud — PAH) ja metalle ning pinnase ja tolmu osakesi.
Peened osakesed viiksema (aerodiinaamilise) diameetriga
kui 10 mikromeetrit (PM,,) pirinevad eeskitt pinnasest,
teekattest ja toostusettevotetest. Ulipeened osakesed, mis
on viiksemad kui 2,5 mikromeetrit (PM, ), parinevad
eelkoige soidukite heitgaasidest, erisugustest pdlemis-
protsessidest (katlamajad, kohtkiite, to6stusettevotted)
ning atmosfiiris toimunud keemilistest reaktsioonidest.
Teaduslikes uuringutes on toestatud, et peened osakesed,
eriti tili- ja ultrapeened (PM, | < 0,1 11m) osakesed, vivad
pohjustada negatiivset tervisemdju madalamatelgi kont-
sentratsioonidel kui on praegu kehtivad piirviirtused.
Toenioliselt on suurema osa Eesti linnade 6husaaste
tervisemojude pohjus just peened osakesed (vt ka ptk
10 ,,Keskkond ja tervis”).

Perioodil 1990-2006 on tahkete osakeste heitkogused
mirgatavalt langenud, kokku ligi 90% vorra. Aastal 2007
heitkogus veidi suurenes vorreldes 2006. aastaga, seoses
polevkivi pdletamise kasvuga (joonis 5.6).

Riiklike 6husaaste piirméirade direktiivi (NEC) ndue-
tele vastavalt on Eesti seadnud eesmirgiks vihendada
paiksetest ja liikuvatest saasteallikatest vilisohku eral-
duvate summaarsete tahkete osakeste heitkogust nii, et
1. jaanuarist 2010 oleksid heitkogused alla 25 510 tonni
ning 2015. aastast alla 23 340 tonni.

Kui vorrelda tahkete osakeste heitkoguseid saastealli-
kate kaupa aastatel 1990 ja 2007 (joonis 5.7), siis on niiha,
et kolm peamist saasteallikaliiki on jainud samaks, kuid
nende osakaal on mirkimisviirselt muutunud. Poletami-
sel energeetikas ja tootlevas toostuses on tahkete osakeste
heitkoguste osatihtsus vorreldes 1990. aastaga vihenenud
vastavalt 22% ja 24%. See on tingitud pdletusseadmete
ning ptitideseadmete efektiivsuse kasvust, samuti elektri
ja tsemendi tootmise vihenemisest. Mittetoostusliku
poletamise osatihtsus on suurenenud 33% seoses teiste
sektorite osatihtsuse vihenemisega.
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Alates 2000. aastast peetakse Eestis arvet peente
osakeste iile, mille aerodiinaamiline 1ibimd6t on alla
10 mikromeetri (PM,) ja alla 2,5 mikromeetri (PM, ).
Kuigi tilipeente osakeste (PM, ;) heitkogused arvestamise
algusaastail (2000-2002) kasvasid 8,6% seoses heitko-
guste suurenemisega transpordis ja tootlevas toostuses,
oli 2006. aastani nii PM, kuika PM, ; trend langev (joonis
5.8). Aastal 2007 kasvasid peente ja eriti peente osakeste
heitkogused kiillaltki jirsku, kuna suurenes pélevkivi
poletamine energeetikas.
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Vastavalt NEC-programmileP on 2010. aastaks seatud
eesmirk vihendada PM, heitkoguseid 17 330 tonnini
ja PM, ; heitkoguste taset 14 770 tonnini. Aastaks 2015
peavad heitkogused olema vihenenud vastavalt 16 520
ja14 640 tonnini.

Peente osakeste heitkoguste vordluses teiste Euroopa
Liidu riikidega tihe elaniku kohta ei saa Eesti oma tule-
musega rahul olla, kuna PM, heitkogused iihe elaniku
kohta tiletavad EL 25" riigi keskmist taset iile kolme korra,
kuigi summaarsed heitkogused moodustasid 2006. aastal
alla 1% Euroopa Liidu 25 riigi vilishku paisatud PM,
kogusest (joonis 5.9).

| | |
2010 2015

Joonis 5.6. Aastate 1990-2007 tahkete osakeste (summaarsed) heitkogused ja eesmirgid vastavalt NEC-programmile aastateks 2010 ja

2015. Andmed: ITK.

teised saasteallikad 3%

0/O

mittetdostuslik poletamine 4

poletamine to6tlevas toostuses 32%

poletamine energeetikas 61%

teised saasteallikad 16%

poletamine energeetikas 39%

pbletamine tootlevas toostuses 8%

mittetddstuslik poletamine 37%

Joonis 5.7. Tahkete osakeste heitkogused saasteallikate kaupa aastail 1990 ja 2007. Mirkus: Teised saasteallikad - erinevad toostusprotsessid,
maanteetransport, liikuvad saasteallikad, kiituse jaotamine (terminalides, tanklates, gaasikiituse jaotus) ja pollumajandus. Andmed: ITK.

PNEC-prorgamm — programmi pohieesmirk on viihendada vilisohku eralduvate saasteainete heitkoguseid ja kaitsta inimese tervist ja keskkonda
saasteainete kahjuliku moju eest vastavalt Genfi konventsioonile ning selle protokollidest tulenevatele rahvusvahelistele kohustustele ja

EL-i 6igusaktide nduetele. Lihemalt saab lugeda aadressil http://www.envir.ee/462236

EEuroopa Liidu 25 riiki — EL-i litkmesriigid ilma Bulgaaria ja Kreekata, kuna nende kohta andmed puuduvad.
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Joonis 5.8. Peente (PM,) ja eriti peente (PM, ;) osakeste heitkogused aastail 2000-2007 ning peente osakeste heitkoguste eesmirk aastateks
2010 ja 2015 vastavalt NEC-programmile. Mirkus: Heitkogused on saadud eksperthinnangute alusel ega pohine ettevotetelt kogutavatel
andmetel. Andmed: ITK.
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Joonis 5.9. Peente osakeste (PM, ) summaarsed heitkogused naaberriikides ja EL-i suuremates téostusriikides PM,, ekvivalendis aastal
2006. Andmed: EKA, Eurostat.
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5.2.4. Raskmetallid

Raskmetallid on keemilised tthendid, mis jiivad
perioodilisuse tabelis vase ja vismuti vahele ning mille
tihedus on suurem kui 5 g/cm?. Peaaegu kdik raskme-
tallid on teatud kogusest alates miirgised (toksilised),
kogunevad organismi ning péhjustavad maksa ja neeru
kahjustusi. Keskkonda satuvad raskmetallid tavaliselt
inimtegevuse tagajirjel, olenevalt konkreetsest ithendist,
kas siis kiituste pdletamisest, todstusest voi liiklusest.

Vastavalt vilisshu kaitse seadusele kuuluvad plii (Pb),
kaadmium (Cd) ja elavhdbe (Hg) esmatihtsate saaste-
ainete hulka, mida tuleb arvestada vilisohu kvaliteedi
hindamisel ja kontrollimisel.

Pliid, kaadmiumi ja elavhdbedat tekib Eestis peamiselt
kiituste pdletamisel energeetikas ning energia tootmisel
todstuses.

Heitkoguste vihendamise programmiga tuleb saavu-
tada aastaks 2010 tase, kus raskmetallide heitkogused ei
tileta jirgmisi piirnorme: Pb — 39,12 t; Cd — 0,63 t ja Hg
— 0,61 t. Aastaks 2015 ei tohi tiletada jirgmisi koguseid:
Pb — 34,63t; Cd — 0,53 tja Hg — 0,51 t.
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Pliid eraldus aastal 2007 Eesti vilisohku 40 tonni,
mis on veidi tile 1 tonni rohkem kui 2010. a eesmirk
(joonis 5.10). Suurem osa pliid tekkis kiituste pdleta-
misel energeetikas ja muundatud energia tootmisel
toostuses (u 91%) ning maanteetranspordist (4,5%).
Teiste majandusharude osakaal oli 2007. aastal viike.
Suurimad saastajad on Eesti ja Balti elektrijaamad Ida-
Virumaal. Vorreldes 1990. aastaga on vilisohku paisatav
plii kogus kahanenud 80%. Seda eelkdige tinu Narva
elektrijaamade piitideseadmete ajakohastamisele ja
pliivaba autokiituste kasutuselevétule. Kui 1990. aastal
moodustas maanteetransport 36 % siis 2007. aastal ainult
4,5% plii heitkogustest (joonis 5.11). Etiileeritud bensiini
ei kasutata Eestis 2000. aastast alates.

2007. aastal on tiheldatav méningane plii heitkoguste
suurenemine vorreldes 2006. aastaga, see on seletatav
elektri toodangu mahu suurenemisega Balti ja Eesti
elektrijaamades.

2007. aastal eraldus vilisdhku kaadmiumi 680 kg ja
elavhobedat 650 kg, mis on ligilihedane 2010. aastaks sea-
tud eesmirgile. Valdav osa malemast raskmetallist (90 %
Cd ja 94% Hg) tekkis kiituste poletamisel energeetikas
ja muundatud energia tootmisel todstuses (joonis 5.13).

Vorreldes 1990. aastaga (joonis 5.12) on vilisdhku
paisatavad Hg ja Cd kogused kahanenud vastavalt 39%
ja 88% elektri- ja tsemenditoodangu vihenemise tottu
jaka tinu ptutideseadmete tinapievastamisele. Sarnaselt
plii heitkogustele on tiheldatav ka méningane Cd ja Hg
heitkoguste suurenemine vorreldes 2006. aastaga, mis
on seletatav elektrijaamade toodangu mahu suurene-
misega.

o o

[ [ [
2010 2015

Joonis 5.10. Plii heitkogused aastail 1990-2007 ja heitkoguste vihendamise programmi eesmirk aastateks 2010 ja 2015. Andmed: ITK.



teised liikuvad saasteallikad 0,04 % pdletamine energeetikas 31,5%
poletamine tootlevas toostuses 1,7%

mittetoostuslik poletamine 2,3%

maanteetransport 36,7% maanteetransport 4%

teised liikuvad saasteallikad 0,5%

mittetdostuslik poletamine 0,6%
poletamine energeetikas 91,4%

poletamine to6tlevas toostuses 31,1%

Joonis 5.11. Plii heitkoguste jagunemine majandusharuti aastail 1990 ja 2007. Andmed: ITK.
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Joonis 5.12. Kaadmiumi (Cd) ja elavhdbeda (Hg) heitkogused aastail 1990-2007 ning eesmiirgid aastaks 2010. Andmed: ITK.

maanteetransport 0,2%

mittetoodstuslik poletamine 1% poletamine energeetikas 26%

poletamine tootlevas toostuses 73 %
poletamine to6tlevas toostuses 4%

mittetdostuslik poletamine 4%

maanteetransport 1%

pdletamine energeetikas 90%

Joonis 5.13. Kaadmiumi heitkoguste jagunemine majandusharuti aastail 1990 ja 2007. Andmed: ITK.
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5.2.5. Piisivad orgaanilised saasteained

Piisivad orgaanilised saasteained jiivad muutumatul
kujul pikaks ajaks loodusesse, levivad suurtesse kaugus-
tesse, akumuleeruvad rasvkudedesse ja on miirgised.

Ohku sattuvate piisivate orgaaniliste saasteainete pea-
mised allikad Eestis on energiat tootvad péletusseadmed,
teisisonu pdlevkivi, turba ja hakkepuidu pdletamine
energeetikasektoris, lisaks raske ja kerge kiitte6li ning
pdlevkivioli pdletamine. Suur osa piisivatest orgaanilistest
saasteainetest tekib ka pdlemisprotsessidest kodumaja-
pidamistes (tahkete kiituste poletamine).

2007. aastal oli poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike
heitkogus 13,219 tonni, mis on 8% suurem kui 1990.
aastal ning 11% kargem kui 2006. aastal (joonis 5.14),
see on seotud pdletamise suurenemisega energeetikas.
Vahepealne langus on seletatav majandustegevuse vihe-
nemisega. Aastate 1995-1997 korged heitkogused on
tingitud sellest, et katlamajades hakati vedelkiituste ja
gaasi asemel laialdasemalt kasutama hakkepuitu.

Piisivate orgaaniliste ithendite hulka kuuluvad veel
ka dioksiinid, mis tekivad péhiliselt toostusprotsessides
korvalsaadustena ja orgaaniliste kiituste ning jidtmete
poletamisel. Eriti suured heitkogused eralduvad kont-
rollimatul jadtmete pdletamisel kodumajapidamistes
ning priigila-, metsa- ja kevadistel kulupdlengutel.
Dioksiinide heitkogused on korged ka haiglate jiitmete
poletamisel.
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Aastaks 2007 oli dioksiini heitkogus vihenenud vor-
reldes 1990. aastaga 15% (joonis 5.15). Samas 2006. aasta
vordluses toimus 45%-ne kasv, mis oli tingitud pdleta-
mise suurenemisest energeetikas. Vahepealsed dioksiini
heitkoguste suurenemised olid pohjustatud 1990-ndate
keskpaigas mittetoostusliku poletamise suurenemisest
ning 2003. aastal pdletamise suurenemisest tootlevas
toodstuses.

Dioksiini heitkogustele on NEC-programmiga kehtes-
tatud eesmirk mitte tiletada heitkoguseid 2010. aastaks
3,51 g I-TEQF ja 2015. aastaks 3,46 g I-TEQ. Miiratud
eesmirgid on saavutatavad, kui jitkatakse heitkoguste
vihendamise meetmete rakendamist.

Kdige rohkem dioksiine paisati vilisdhku 2007. aastal
jirgmistes sektorites: pdletamine energeetikas 40%;
poletamine kodumajapidamistes (mittetoostuslik kiituse
poletamine) 34%; poletamine tédtlevas todstuses 19%,
ohtlikke jaitmeid poletavad katlad 6% (joonis 5.16).

| | | | | | | \2010/\

2015

Joonis 5.14. Poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike (PAH) heitkogused aastail 1990-2007 ning eesmiirk aastateks 2010 ja 2015.
Mirkus: Diagrammil on esitatud andmed summaarselt nelja PAH-i: benz(a)ptireeni, benzo(k)fluorenteeni, benzo(b)fluorenteeni

jaindeno(1,2,3-cd)piireeni heitkoguste kohta. Andmed: ITK.

Fg I-TEQ — dioksiinide heitkoguste tihik, rahvusvahelise toksilisuse ekvivalent ehk dioksiinilaadsete ithendite segust tekkinud miirgisus.
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Joonis 5.15. Dioksiinide heitkogused aastail 1990-2007 ning eesmirk aastateks 2010 ja 2015. Andmed: ITK.

jidtmete poletamine 8% poletamine energeetikas 42%

mittetoostuslik poletamine 34 %
maanteetransport 1%
jadtmete poletamine 6%

maanteetransport 4%

mittetdostuslik poletamine 21%
poletamine energeetikas 40%

poletamine too6tlevas toostuses 19 %

poletamine tootlevas toostuses 25%

Joonis 5.16. Dioksiinide heitkoguste jaotumine tegevusalade kaupa aastail 1990 ja 2007. Andmed: ITK.
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5.3. Vilisohu kvaliteet
5.3.1. Linnadhu seire

Linnadhu pidevseiret tehakse Eestis kuues linnadhu
seirejaamas, mis paiknevad Tallinnas, Kohtla-Jirvel,
Tartus ja Narvas. Tartus ja Narvas toimub seire alates
2008. a teisest poolest. Foonichu seiret tehakse kolmes
seirejaamas — Vilsandi saarel, PGhja-Eestis Lahemaal ja
Jogevamaal Saarejirvel.

Ohusaasteainete mddtejaamade asukohad on valitud
tiheda liiklusega tinaval, elamurajoonis voi toostuspiir-
konnas. Suurem osa moddetavatest saasteainetest on
seotud transpordi kui linnade peamise vilishu saaste-
allikaga. Mootejaamades seiratakse kokku 15 eri para-
meetrit, sealhulgas SO,, NO_, O,, CO, peened osakesed,
raskmetallid jte.

Lammastikdioksiidi tasemete kasv varasematel aastatel
on asendunud viimase kahe aasta jookul kahanemisega
koikides Tallinna seirejaamades (joonis 5.17), seda hoo-
limata autode arvu suurenemisest neil aastatel. Uhe
pohjusena voib vilja tuua autopargi uuenemise ja sel-
lest tuleneva heitkoguste vihenemise. Praeguse suuna
jitkudes puudub varasematel aastatel dhvardanud oht
aastakeskmise piirviirtuse tiletamiseks. Kohtla-Jirve
seirejaamas on NO, tase olnud aastate jooksul madal
ja stabiilne. Tunnikeskmist piirviirtust (200 pg/m?) ei
moddetud 2008. aastal tiheski seirejaamas.

. Tallinn/Liivalaia
. Tallinn/Rahu

konsentratsioon pg/m?

o

1995 1996 1997 1998 1999 2000

. Kohtla-Jirve/Kalevi

2001

Viiveldioksiidi tasemed on aastatega pidevalt alane-
nud. See peegeldab otseselt Euroopas kiitustele kehtes-
tatud viivlisisalduse piirnormide mdojusid. Senise arengu
jitkumisel voib eeldada aastakiimneid kogu Euroopat
mbdjutanud viivliprobleemi lahenemist. Madalatest
tasemetest tingituna on moéningates riikides vihenda-
tud vdiloobutud viiveldioksiidi seirest. Viiveldioksiidi
kiillaltki kérge tase on siiski probleemiks Kohtla-Jirve
piirkonnas, kus mé6dunud aasta seire tulemuste pdhjal
oli tiheldatav moningane saastetaseme tous. Siiski jii
tase koikjal madalamaks kui vastav tunnikeskmine ja
dopievakeskmine piirviirtus (vastavalt 350 pg/m? ja
125 pg/m?).

Siisinikoksiidi tase niitab jitkuvat alanemistrendi ja
seniste moGtmiste pohjal saab viita, et stisinikoksiid ei
ole Eestis probleemne saasteaine. Vorreldes piirviirtusega
(10 mg/m? 8h keskmine) on maksimaalne moodetud tase
oluliselt madalam ja piirviirtuse tiletamisi ei ole Eesti
seirejaamades moddetud ka varasematel aastatel.

Osooni tase ei ole linna seirejaamades kunagi suur
probleem olnud ja aegade jooksul on see piisinud kiillaltki
stabiilne ning séltunud pigem piikesekiirguse intensiiv-
susest. Moodunud aastal moddeti vastava sihtviirtuse
(120 pg/m? 8h keskmine) tiletamist kahel korral Oismie
seirejaamas.

Tallinn/Oismie

. Tartu/Karlova
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Joonis 5.17. Limmastikdioksiidi tasemete muutused aastail 1995-2008. Andmed: EKUK.

S Tipsem loetelu seiratavatest saasteainetest OU Eesti Keskkonnauuringute Keskuse kodulehel http://www.klab.ee


http://www.klab.ee

Peente osakeste (PM, ) tase on suur probleem Tallinna Eriti peente osakeste (PM, ) seirega alustati Oismie
kesklinnas paiknevas Liivalaia seirejaamas. Kui teistes seirejaamas 2006. aastal. Tartu ja Narva seirejaamas alus-
seirejaamades on tase pigem stabiilne voi kahanev, siis  tati eriti peente osakeste seirega 2008. aastal. Jirelduste
Liivalaia seirejaamas on tiheldatav selge kasvutrend tegemiseks praegu piisavalt pikad aegread puuduvad.
(joonis 5.18).

Vorreldes varasemate aastatega suurenes piirviirtuse
tiletamiste arv Liivalaia seirejaamas oluliselt (50 pg/m? 24h
keskmine, 40 png/m? aasta keskmine) (joonis 5.19). Uhe
pohjusena voib vilja tuua seirejaama liheduses toimuva
ehitustegevuse. Siiski on selge, et ka ehitustegevuse
puududes oleks tase tiletanud piirviirtust analoogselt
varasemate aastatega.
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Joonis 5.18. Peente osakeste (PM, ) tasemete muutused aastail 2001-2008. Andmed: EKUK.

Rahu —  aastas lubatud piirviirtuste iiletamiste arv
70 . Oismie
. Liivalaia
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iilletamiste arv
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Joonis 5.19. PM, | piirviirtuste tiletamised aastail 2005-2008. Andmed: EKUK.
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5.3.2. Kiituse seire

Sisepdlemismootorites kasutatav kiitus on otsene
vilisohu kvaliteedi mdjutaja, seda eriti linnades. Noue-
tele mittevastav kiitus tekitab rohkem heitgaase, mille
sissehingamisel suureneb haigestumise oht. Oluline on
seegi, et kiitust solkides (nt erimirgistatud diislikiituse
virvi eemaldades) hiilitakse korvale aktsiisi maksmisest,
tekitades otsest kahju riigikassa laekumisele.

Peamine kiituste kvaliteedi parendamisele suunatud
digusakt on Euroopa Komisjoni direktiiv 98/70/EU, mida
muudeti direktiiviga 2003/17/EU.

Direktiividest tuleneb EL-i liikmesriikide kohustus
analiiiisida turustatavaid vedelkiituseid, rakendades
selleks Euroopa seirestandardile vastavat kiituste kva-
liteedi seirestisteemi.

Nimetatud 6igusaktide tditmise ettevalmistamiseks
loodi Eesti Keskkonnauuringute Keskuse juurde riiklik
kiuituselabor ning valmis kiituseseire andmebaas™, mil-
lel on oluline funktsioon kiitusekvaliteeti kontrollivate
asutuste vahelises andmevahetuses.

Kituseseiret tehakse mootorikiitustele. Peale selle
seiratakse ka kiittedli ja laevakiituseid. Kuna lihiaastail
on ette niha biokiituste, eeskitt biodiislikiituse' osakaalu
suurenemist Eesti turul, siis on ka biokiitused lisatud
seireplaani.

Mootorikiitused

Riiklik mootorikiituste seire iga kiituseliigi kohta
toimub aastaringi, seejuures eristuvad proovivotul kaks
pohiperioodi — suvine ja talvine.

Bensiiniproovidest miiratakse jirgmised niitajad:
oktaaniarvud, aururdhk, destillatsiooniparameetrid/,
hapniku ja hapnikutihendite sisaldus, viivli- ja pliisi-
saldus.

Diislikiitusest miiratakse seire kdigus tsetaaniarv¥,
tihedus temperatuuril 15 °C, destillatsiooniparameetrid,
politstkliliste aromaatsete siisivesinike ja viivlisisaldus,
erimirgistusainete ja markerite sisaldus.

Aastal 2008 voeti riikliku kiituseseire raames moo-
torikiituste (bensiin ja diislikiitus) proove 223 tanklast.
Uhtekokku véeti 2008. aastal 541 mootorikiituseproovi,
millest 24 ei vastanud kehtivatele nduetele — 17 bensiini
ja 7 diislikiituse mittevastavust. Kiitusekvaliteedi nduete
rikkumisi esines koige rohkem Ida-Virumaal, millele jirg-
nesid Liinemaa, Harjumaa, Viljandimaa (kaart 5.1).

Kiituseseire andmebaas http://kytus.keskkonnainfo.ee

Diislikiituse kvaliteedi kontrolli kiigus on avastatud
peamiselt viivli lubatust suuremat sisaldust kiitustes.
Bensiini kvaliteedi mittevastavusi on esinenud peale
viivlisisalduse ka aururéhu, oktaaniarvu ja aromaatsete
siisivesinike sisalduses.

Riiklikul kiituseseirel avastatud mootorikiituse nii-
tajate mittevastavuste arv viimase 5 aasta keskmisena
on 4-5% voetud proovidest (2004 — 5%, 2005 — 5%,
2006 — 6%, 2007 — 3%, 2008 — 4%).

Kiittedlid, laevadel kasutatavad kiitused ja biokiitused
Korge vidvlisisaldusega kiitustele (kerged ja rasked kiit-
teolid, laevakiitused) on kehtestatud kvaliteedinouded
mitme Euroopa Liidu direktiiviga. Eesmirk on kiituste
viivlisisalduse jiarkjirguline vihendamine ja seeldbi
keskkonna sidstmine viivlitthenditest. Biokiituste osas
kehtib Euroopa Liidu direktiiv 2003/30/EU, mille eesmirk
on edendada biokiituste kasutamist transpordisekto-
ris — mootorsoidukites tarbitava vedelkiituse mahust
peab biokiitus moodustama direktiivis néutava osa igal
toodud etapil.

Neil eesmirkidel tehti Eestis 2008. aastal ka kiitte-
olide, laevadel kasutatavate kiituste ja biokiituste seiret.
Laboratoorsetes analtitisides miiratakse kiituseproovides
peamiselt viivlisisaldust. Kiittedlide proovide viivlisisal-
duse tuvastamiseks voeti 2008. aastal kokku 20 proovi.
Laevadel kasutatavatest kiitustest voeti viivlisisalduse
miidramiseks kokku 30 proovi. 2008. aasta seireplaani oli
lisatud ka iiks biodiislikiituse (FAME) proov. Analiiiisitud
proovidest vastasid koik kehtestatud normidele.

'Biodiislikiitus on diiselmootorites kiitusena kasutatav rasvhapete metiiiilesterite segu, mida valmistatakse taastuvatest looduslikest allikatest, eeskiitt taimsetest voi loomsetest lidest.
I Destillatsiooniparameetrid on mootorikiituste aurustumise hulk esitatuna mahuprotsentides 100 “Cja 150 °C juures.

¥ Tsetaaniarv iseloomustab diislikiituse isesiittivust ja véimet iihtlaselt poleda.
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Vérumaa

Kaart 5.1. Tanklate arv maakondades ja kiituseseire tulemused 2008. aastal. Andmed: ITK.

Loe lisaks:

- Ohku eraldunud saasteainete heitkogused paiksetest
saasteallikatest aastail 2004-2007. (2009). / Toim. K. Kaukver.
Tallinn : Keskkonnaministeeriumi Info- ja Tehnokeskus.
[WWW] http://www.keskkonnainfo.ee/
index.php?lan=EE&sid=65&tid=67

- 1990.-2007. aastal 6hku eraldunud saasteainete heitkogused
paiksetest ja hajussaasteallikatest Eestis. (2009). / Toim. K.

Kaukver. Tallinn : Keskkonnaministeeriumi Info- ja Tehnokeskus.

[WWW] http://www.keskkonnainfo.ee
index.php?lan-EE&sid=65&tid=67

- Keskkonnaministeeriumi Info- ja Tehnokeskuse koduleht.
[WWW] http://www.keskkonnainfo.ee (Ohku paisatud
saasteainete heitkogused)

. OU Keskkonnauuringute Keskuse koduleht.

[WWW] http://www.klab.ee/infomaterjalid
(Publikatsioonid ja aruanded)

. Seireveeb. [WWW] http://seire.eelis.ee
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